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1. IDENTIFIKAČNÉ ÚDAJE

STAVBA
-Obecný úrad Bunkovce – zvyšovanie energetickej účinnosti          budov

MIESTO STAVBY

- Bunkovce

                                                parc. č. 5/1

INVESTOR


- Obec Bunkovce

  Bunkovce 103, Blatné Remety 072 44

PROJEKTANT

- PROJEKTOVO - INŽINIERSKA KANCELÁRIA, 

  Ing. Anton Pavúk

  nám. Slobody 79, 09301, Vranov n. T.

1.1. Úvod

Projektové energetické hodnotenie pre konštrukcie, prvky a materiály realizované podľa projektovej dokumentácie pre stavebné povolenie vypracovanej Ing. Jánom Vadásom. Posúdenie vychádza z požiadaviek vyhlášky a súvisiacich noriem:

STN EN 73 0540 – časť 1-4 Tepelnotechnické vlastnosti stavebných konštrukcií a prvkov

STN EN ISO 13 370 Tepelnotechnické vlastnosti budov – Šírenie tepla zeminou

STN EN ISO 13 789 Tepelnotechnické vlastnosti budov – Merná tepelná strata prechodom tepla

STN EN ISO 6946 Stavebné konštrukcie – Tepelný odpor a súčiniteľ prechodu tepla

STN EN ISO 13 790/NA Energetická hospodárnosť budov. Výpočet potreby energie na vykurovanie a chladenie. Národná príloha.

STN EN 15217:2008 Energetická hospodárnosť budov. Metódy vyjadrovania energetickej hospodárnosti a energetickej certifikácie budov.

STN EN 15 603:2008 Energetická hospodárnosť budov. Celková potreba energie a definície energetického hodnotenia.

STN EN 12 207:2001 Okná a dvere. Prievzdušnosť. Klasifikácia.

Vyhláška č. 364/2012 Z.z., ktorou sa vykonáva zákon č.555/20005 Z.z. o energetickej hospodárnosti budov 

Zákon č. 300/2012 Z.z., ktorým sa mení a dopĺňa zákon č.555/2005 Z.z. o energetickej hospodárnosti budov

1.2. Použité  podklady

Pri riešení daného problému boli použité nasledovné podklady:

[1]. Projektová dokumentácia pre realizáciu stavby vypracovaná Ing. Vadásom.
[2]. Platné normy STN EN a súvisiace  predpisy

[3]. Katalógy výrobkov a certifikáty použitých stavebných konštrukcií, a technologického zariadenia objektu.

2. POPIS OBJEKTU

Projekt stavby rieši stavebné úpravy existujúceho samostatne stojaceho objektu obecného úradu (zateplenie, prístrešok...)
Na výpočet potreby tepla na vykurovanie bola použitá mesačná metóda, uvažuje sa s neprerušovaným vykurovaním s počtom vykurovací dní 212, normalizovaným počtom dennostupňov D = 3422 K.deň, porovnávacím rozdielom teploty vnútorného vzduchu pre budovu 20,0 °C a priemernej teploty vonkajšieho vzduchu v zimnom období 3,86°C.

2.1. Popis stavebných konštrukcií a technického zariadenia budovy

2.1.1. Požiadavky na tepelnú ochranu stavebných konštrukcií

V zmysle normy STN 73 0540-2:2012 Funkčné vlastnosti sa preukázanie splnenia minimálnych požiadaviek tepelnotechnických vlastností stavebných konštrukcií požaduje   v štyroch kritériách:

· Minimálne tepelnoizolačné vlastnosti stavebnej konštrukcie (maximálna hodnota súčiniteľa prechodu tepla konštrukcie U)

· Minimálna teplota vnútorného povrchu (hygienické kritérium)

· Minimálna priemerná výmena vzduchu v miestnosti (kritérium výmeny vzduchu)

· Maximálna merná potreba tepla na vykurovanie (energetické kritérium)

· Potreba tepla na vykurovanie s preukázaním predpokladu splnenia energetickej hospodárnosti budovy (kritérium minimálnej požiadavky na energetickú hospodárnosť budov)

2.1.2. Okrajové podmienky

Výpočtové podmienky pre zimné obdobie:

Podľa bodu 5.1. a tabuľky Prílohy A, tab. A.1 STN 73 0540 – 3:2012 

Sobrance, v 3.T.O,

θe = - 15 °C

Výpočtová relatívna vlhkosť vonkajšieho vzduchu sa určuje pre teplotu vonkajšieho vzduchu  

φe = 84 %

Výpočtová teplota vnútorného vzduchu:
θi = 20 °C

Relatívna vlhkosť vnútorného vzduchu
φi = 50 %

3. TEPELNOTECHNICKÉ POSÚDENIE BUDOVY
3.1. Tepelnoizolačné vlastnosti stavebných konštrukcií
3.1.1. Skladba a prehľad netransparentných konštrukcií

Podľa článku 4.1 STN 73 0540:2012 steny, stropy, strechy a podlahy vykurovaných alebo klimatizovaných bytových a nebytových budov v priestoroch s relatívnou vlhkosťou (i≤80% musia mať taký súčiniteľ prechodu tepla konštrukciou U alebo tepelný odpor konštrukcie R, aby bola splnená požiadavka

U≤UN

R≥RN

U =[image: image2.png]1
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Podľa článku 4.3 STN 73 0540:2012 steny, stropy, strechy a podlahy vykurovaných alebo klimatizovaných bytových a nebytových budov v priestoroch s relatívnou vlhkosťou (i≤80% musia mať na každom mieste vnútorného povrchu teplotu (si, vyjadrenú v °C, ktorá je bezpečne nad teplotou rosného bodu a vylučuje riziko vzniku plesní. Vnútorná povrchová teplota sa vypočíta podľa vzťahu:

(si ≥ (si.N = (si,80 + ((si

Podľa STN 73 0540-3 pri teplote vnútorného vzduchu θai = 20 °C a relatívnej vlhkosti vnútorného vzduchu ϕi = 50 % je kritická povrchová teplota na vznik plesní θsi,80 = 12,6 °C.

Bezpečnostná prirážka zohľadňujúca spôsob vykurovania miestnosti a spôsob užívania.

Miestnosti s neprerušovaným vykurovaním a so súčiniteľom prestupu tepla na vnútornom povrchu konštrukcie stien a stropov Δθsi = 0,2°C a podláh Δθsi = 0,5°C.

Netransparentné konštrukcie s tepelným tokom z vykurovaných priestorov do exteriéru
Konštrukcie pred zateplením

	Obvodová stena
Typ:  Zvislá konštrukcia - tepelný tok vodorovne, do exteriéru
	

	č.
	Vrstva stavebnej konštrukcie
	d (m)
	λ (W/m.K)
	µi 
	

	1
	vnútorný drevený obklad
	0,020
	0,400
	5,0
	

	2
	zateplenie min. vlna
	0,100
	0,060
	18,0
	

	3
	fasádny plech
	0,001
	0,970
	40,0
	

	4
	 
	 
	1,000
	0,0
	

	5
	 
	 
	1,000
	0,0
	

	6
	 
	 
	1,000
	 
	


	7
	 
	 
	1,000
	 
	

	Výpočtové okrajové podmienky
	

	Vonkajšia výpočtová teplota
	Θe [°C]
	-15
	

	Priemerná teplota v interiéri
	Θi [°C]
	20
	

	Vlhkosť exteriéru
	Ψe[%]
	84
	

	Vlhkosť interiéru
	Ψi[%]
	50
	

	Kritická povrchová teplota pre vznik plesní
	Θsi,80 [°C]
	12,62
	

	Bezpečnostná prirážka 
	ΔΘsi [°C]
	0,2
	

	Odpor konštrukcie
	R[m².K/W]
	1,72
	

	Odpor na vonkajšej strane stavebnej konštrukcie
	Rse[m2.K/W]
	0,04
	

	Odpor na vnútornej strane stavebnej konštrukcie
	Rsi[m2.K/W]
	0,13
	

	VÝSLEDOK VÝPOČTU    súčiniteľ prechodu tepla 
	U [W/m2.K]
	0,53
	U  ≤ UN

	Normalizovaná hodnota súčiniteľa prechodu tepla
	UN [W/m2.K]
	0,22
	nevyhovuje

	VÝSLEDOK VÝPOČTU    tepelný odpor konštrukcie
	R [m2.K/W]
	1,89
	R ≥ RN

	Normalizovaná hodnota tepelného odporu konštrukcie
	RN [m2.K/W]
	4,40
	nevyhovuje

	
	
	
	
	
	

	Strecha
Vodorovná konštrukcia - tepelný tok zvislo hore, do exteriéru
	

	č.
	Vrstva stavebnej konštrukcie
	d (m)
	λ (W/m.K)
	µi 
	

	1
	podhľad
	0,020
	0,800
	18,0
	

	2
	izolácia
	0,100
	0,040
	4,0
	

	3
	 
	 
	1,000
	 
	

	4
	 
	 
	1,000
	 
	

	5
	 
	 
	1,000
	 
	

	6
	 
	 
	1,000
	 
	

	7
	 
	 
	1,000
	 
	

	Výpočtové okrajové podmienky
	

	Vonkajšia výpočtová teplota
	Θe [°C]
	-15
	

	Priemerná teplota v interiéri
	Θi [°C]
	20
	

	Vlhkosť exteriéru
	Ψe[%]
	84
	

	Vlhkosť interiéru
	Ψi[%]
	50
	

	Kritická povrchová teplota pre vznik plesní
	Θsi,80 [°C]
	12,62
	

	Bezpečnostná prirážka 
	ΔΘsi [°C]
	0,2
	

	Odpor konštrukcie
	R[m².K/W]
	2,53
	

	Odpor na vonkajšej strane stavebnej konštrukcie
	Rse[m2.K/W]
	0,04
	

	Odpor na vnútornej strane stavebnej konštrukcie
	Rsi[m2.K/W]
	0,10
	

	VÝSLEDOK VÝPOČTU    súčiniteľ prechodu tepla 
	U [W/m2.K]
	0,38
	U  ≤ UN

	Normalizovaná hodnota súčiniteľa prechodu tepla
	UN [W/m2.K]
	0,10
	nevyhovuje

	VÝSLEDOK VÝPOČTU    tepelný odpor konštrukcie
	R [m2.K/W]
	2,67
	R ≥ RN

	Normalizovaná hodnota tepelného odporu konštrukcie
	RN [m2.K/W]
	9,90
	nevyhovuje

	
	
	
	
	
	

	Podlaha na teréne
Vodorovná konštrukcia - tepelný tok zvislo dole, do exteriéru
	

	č.
	Vrstva stavebnej konštrukcie
	d (m)
	λ (W/m.K)
	µi 
	

	1
	dlažba
	0,010
	0,700
	5,0
	

	2
	poter
	0,050
	0,900
	18,0
	

	3
	 
	 
	1,000
	0,0
	

	4
	 
	 
	1,000
	 
	

	5
	 
	 
	1,000
	 
	

	6
	 
	 
	1,000
	 
	

	7
	 
	 
	1,000
	 
	

	Výpočtové okrajové podmienky
	

	Vonkajšia výpočtová teplota
	Θe [°C]
	-15
	

	Priemerná teplota v interiéri
	Θi [°C]
	20
	

	Vlhkosť exteriéru
	Ψe[%]
	84
	

	Vlhkosť interiéru
	Ψi[%]
	50
	

	Kritická povrchová teplota pre vznik plesní
	Θsi,80 [°C]
	12,62
	

	Bezpečnostná prirážka 
	ΔΘsi [°C]
	0,2
	

	Odpor konštrukcie
	R[m².K/W]
	0,07
	

	Odpor na vonkajšej strane stavebnej konštrukcie
	Rse[m2.K/W]
	0,04
	

	Odpor na vnútornej strane stavebnej konštrukcie
	Rsi[m2.K/W]
	0,17
	

	súčiniteľ prechodu tepla
	U [W/m2.K]
	3,57
	 

	 tepelný odpor konštrukcie
	R [m2.K/W]
	0,28
	 

	VÝSLEDOK VÝPOČTU    súčiniteľ prechodu tepla 
	U [W/m2.K]
	0,07
	U  ≤ UN

	Normalizovaná hodnota súčiniteľa prechodu tepla
	UN [W/m2.K]
	0,43
	vyhovuje

	VÝSLEDOK VÝPOČTU    tepelný odpor konštrukcie
	R [m2.K/W]
	15,38
	R ≥ RN

	Normalizovaná hodnota tepelného odporu konštrukcie
	RN [m2.K/W]
	2,30
	vyhovuje


Konštrukcie po zateplení
	Obvodová stena
Typ:  Zvislá konštrukcia - tepelný tok vodorovne, do exteriéru
	

	č.
	Vrstva stavebnej konštrukcie
	d (m)
	λ (W/m.K)
	µi 
	

	1
	vnútorný drevený obklad
	0,020
	0,400
	5,0
	

	2
	zateplenie min. vlna
	0,100
	0,060
	18,0
	

	3
	OSB doska
	0,025
	0,400
	5,0
	

	4
	zateplenie min. vlna
	0,150
	0,040
	40,0
	

	5
	vonk omietka
	0,005
	0,900
	5,0
	

	6
	 
	 
	1,000
	 
	

	7
	 
	 
	1,000
	 
	

	Výpočtové okrajové podmienky
	

	Vonkajšia výpočtová teplota
	Θe [°C]
	-15
	

	Priemerná teplota v interiéri
	Θi [°C]
	20
	

	Vlhkosť exteriéru
	Ψe[%]
	84
	

	Vlhkosť interiéru
	Ψi[%]
	50
	

	Kritická povrchová teplota pre vznik plesní
	Θsi,80 [°C]
	12,62
	

	Bezpečnostná prirážka 
	ΔΘsi [°C]
	0,2
	

	Odpor konštrukcie
	R[m².K/W]
	5,53
	

	Odpor na vonkajšej strane stavebnej konštrukcie
	Rse[m2.K/W]
	0,04
	

	Odpor na vnútornej strane stavebnej konštrukcie
	Rsi[m2.K/W]
	0,13
	

	VÝSLEDOK VÝPOČTU    súčiniteľ prechodu tepla 
	U [W/m2.K]
	0,18
	U  ≤ UN

	Normalizovaná hodnota súčiniteľa prechodu tepla
	UN [W/m2.K]
	0,22
	vyhovuje

	VÝSLEDOK VÝPOČTU    tepelný odpor konštrukcie
	R [m2.K/W]
	5,70
	R ≥ RN

	Normalizovaná hodnota tepelného odporu konštrukcie
	RN [m2.K/W]
	4,40
	vyhovuje

	
	
	
	
	
	

	Strecha
Vodorovná konštrukcia - tepelný tok zvislo hore, do exteriéru
	

	č.
	Vrstva stavebnej konštrukcie
	d (m)
	λ (W/m.K)
	µi 
	

	1
	podhľad
	0,020
	0,800
	18,0
	

	2
	izolácia
	0,100
	0,040
	4,0
	

	3
	zateplenie min. vlna
	0,350
	0,040
	8,0
	

	4
	 
	 
	1,000
	 
	

	5
	 
	 
	1,000
	 
	

	6
	 
	 
	1,000
	 
	

	7
	 
	 
	1,000
	 
	

	Výpočtové okrajové podmienky
	

	Vonkajšia výpočtová teplota
	Θe [°C]
	-15
	

	Priemerná teplota v interiéri
	Θi [°C]
	20
	

	Vlhkosť exteriéru
	Ψe[%]
	84
	

	Vlhkosť interiéru
	Ψi[%]
	50
	

	Kritická povrchová teplota pre vznik plesní
	Θsi,80 [°C]
	12,62
	

	Bezpečnostná prirážka 
	ΔΘsi [°C]
	0,2
	

	Odpor konštrukcie
	R[m².K/W]
	11,28
	

	Odpor na vonkajšej strane stavebnej konštrukcie
	Rse[m2.K/W]
	0,04
	

	Odpor na vnútornej strane stavebnej konštrukcie
	Rsi[m2.K/W]
	0,10
	

	VÝSLEDOK VÝPOČTU    súčiniteľ prechodu tepla 
	U [W/m2.K]
	0,09
	U  ≤ UN

	Normalizovaná hodnota súčiniteľa prechodu tepla
	UN [W/m2.K]
	0,10
	vyhovuje

	VÝSLEDOK VÝPOČTU    tepelný odpor konštrukcie
	R [m2.K/W]
	11,42
	R ≥ RN

	Normalizovaná hodnota tepelného odporu konštrukcie
	RN [m2.K/W]
	9,90
	vyhovuje

	
	
	
	
	
	

	Podlaha na teréne
Vodorovná konštrukcia - tepelný tok zvislo dole, do exteriéru
	

	č.
	Vrstva stavebnej konštrukcie
	d (m)
	λ (W/m.K)
	µi 
	

	1
	dlažba
	0,010
	0,700
	5,0
	

	2
	poter
	0,050
	0,900
	18,0
	

	3
	 
	 
	1,000
	0,0
	

	4
	 
	 
	1,000
	 
	

	5
	 
	 
	1,000
	 
	

	6
	 
	 
	1,000
	 
	

	7
	 
	 
	1,000
	 
	

	Výpočtové okrajové podmienky
	

	Vonkajšia výpočtová teplota
	Θe [°C]
	-15
	

	Priemerná teplota v interiéri
	Θi [°C]
	20
	

	Vlhkosť exteriéru
	Ψe[%]
	84
	

	Vlhkosť interiéru
	Ψi[%]
	50
	

	Kritická povrchová teplota pre vznik plesní
	Θsi,80 [°C]
	12,62
	

	Bezpečnostná prirážka 
	ΔΘsi [°C]
	0,2
	

	Odpor konštrukcie
	R[m².K/W]
	0,07
	

	Odpor na vonkajšej strane stavebnej konštrukcie
	Rse[m2.K/W]
	0,04
	

	Odpor na vnútornej strane stavebnej konštrukcie
	Rsi[m2.K/W]
	0,17
	

	súčiniteľ prechodu tepla
	U [W/m2.K]
	3,57
	 

	 tepelný odpor konštrukcie
	R [m2.K/W]
	0,28
	 

	VÝSLEDOK VÝPOČTU    súčiniteľ prechodu tepla 
	U [W/m2.K]
	0,07
	U  ≤ UN

	Normalizovaná hodnota súčiniteľa prechodu tepla
	UN [W/m2.K]
	0,43
	vyhovuje

	VÝSLEDOK VÝPOČTU    tepelný odpor konštrukcie
	R [m2.K/W]
	15,38
	R ≥ RN

	Normalizovaná hodnota tepelného odporu konštrukcie
	RN [m2.K/W]
	2,30
	vyhovuje


3.1.2. Skladba a prehľad transparentných konštrukcii

Okenné výplne otvorov budú z plastového profilu s izolačným dvojsklom so súčiniteľom prechodu tepla Ug=1,0W/(m2K) a Uf=1,0 W/(m2.K) 
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Af
- plocha rámu

Uf
- súčiniteľ prechodu tepla rámu

Ag
- plocha zasklenia

Ug
- súčiniteľ prechodu tepla zasklenia

(g
- lineárny stratový súčiniteľ zasklenia

lg
- obvod zasklenia

	
	Súčiniteľ prechodu tepla Uw
	Celková priepustnosť slnečnej energie 

g ┴
	Priepustnosť slnečnej energie 

gw=0,9.g ┴
	Súčiniteľ škárovej prievydušnosti

iLV.104

	Okná, exteriérové dvere
	1,00
	0,75
	0,675
	1,0


Vonkajšie okná a dvere bytových a nebytových budov musia mať súčiniteľ prechodu tepla konštrukciou
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Kritérium energetických požiadaviek transparentných stavebných konštrukcií je splnené pre všetky transparentné konštrukcie.
4. VÝPOČET ENERGETICKEJ HOSPODÁRNOSTI BUDOVY

4.1. Merná potreba tepla na vykurovanie

Potreba tepla na vykurovanie je určená výpočtom na základe tepelnotechnických vlastností stavebných konštrukcií a budovy. Nezahŕňa vlastnosti zdroja tepla a vykurovacej sústavy.

Na výpočet energetickej hospodárnosti budovy v zmysle vyhlášky č.364/2012 Z.z., ktorou sa vykonáva zákon č.300/2012 Z.z., ktorým sa mení a dopĺňa zákon č.555/2005 Z.z. o energetickej hospodárnosti budov, sa použije projektové hodnotenie určenia potreby energie v budove vyrátaním s použitím normalizovaných vstupných údajov o vonkajšom a vnútornom prostredí budovy a stavebných konštrukcií.

Tabuľka 1: Tepelná ochrana budovy, potreba tepla na vykurovanie 
Pred zateplením
	Energetické hodnotenie

	1. NÁZOV OBJEKTU

	OcÚ Bunkovce

	Obostavaný objem     Vb     [m³]   
	 
	Merná plocha
	
	
	 

	 Vb=
	2158,0
	[m³]  
	 
	Ab=
	574,0
	 [m²]
	 

	Obytná budova               
	áno
	 
	 
	Priemerná konštrukčná výška vykurovaných podlaží

	Budova    
	obnovovana
	 
	
	hk,pr=
	3,750
	 [m]
	 

	Budova    
	Verejná budova
	
	 
	počet podlaží
	2
	 
	 

	2. KLIMATICKÉ ÚDAJE-NORMALIZOVANÉ HODNOTENIE

	

	Okres
	Sobrance

	Teplotná oblasť
	-15,0
	[°C]
	 
	 

	Vonk. priemerná teplota v zimnom období
	3,86
	[°C]
	 
	 

	Vonk. priemerná teplota v letnom období
	17,4
	[°C]
	 
	 

	Počet vykurovacích dní
	212
	dní
	 
	 

	Prevladajúca teplota interiéru
	20
	[°C]
	 
	 

	3a. HT [W/K] MERNÁ TEPELNÁ STRATA PRECHODOM TEPLA

	

	Konštrukcia
	Ui  [W/m2K1]
	Ai  [m2]
	faktor bxi
	Ui x Ai x bxi  [W/K]

	stena J
	0,530
	72,20
	1,00
	38,27

	stena S
	0,530
	73,20
	1,00
	38,80

	stena V
	0,530
	103,90
	1,00
	55,07

	stena Z
	0,530
	97,90
	1,00
	51,89

	strecha
	0,380
	574,00
	0,80
	174,50

	podlaha na teréne
	0,070
	574,00
	1,00
	40,18

	strop nad vonkajším priestorom
	0,000
	0,00
	1,00
	0,00

	okná plastové J
	0,600
	14,90
	1,00
	8,94

	okná plastové S
	0,600
	7,90
	1,00
	4,74

	okná plastové V
	0,600
	33,80
	1,00
	20,28

	okná plastové Z
	0,600
	43,90
	1,00
	26,34

	Súčty: 
	∑ A i =
	1595,70
	∑ Ui x Ai x bxi =
	458,99

	3b. ZAPOČÍTANIE VPLYVU TEPELNÝCH MOSTOV

	

	vvýšenie súčiniteľa prechodu tepla vplynom tepelných mostov ΔU=
	
	
	
	
	0,05
	zateplené
	konštrukcie

	Vplyv tepelných mostov
	∆HTM = ΔU x ∑Ai=
	79,79
	[W/K]

	Merná tepelná strata 
	HT = ∑ Ui x Ai x bxi +∆HTM =
	538,78
	[W/K]

	3c. Hv [W/K] MERNÁ TEPELNÁ STRATA VETRANÍM

	

	Intenzita výmeny vzduchu n [1/h]
	 
	0,5
	 Hv=0,264 x n x Vb =
	
	284,86
	[W/K]

	3. H [W/K] MERNÁ TEPELNÁ STRATA 

	

	 
	
	
	
	
	H=HT + Hv =
	823,63
	[W/K]

	4a. QS [kWh] SOLÁRNE ZISKY

	

	Orientácia
	Isj   [kWh/m²]
	Anj [m²]
	gj
	Qsj  [kWh]

	Okná V
	200
	33,80
	0,76
	2568,80

	Okná Z
	200
	43,90
	0,76
	3336,40

	Okná S
	100
	7,90
	0,76
	300,20

	Okná J
	320
	14,90
	0,76
	1811,84

	Okná J-Z, J-V
	260
	0,00
	0,76
	0,00

	Okná S-Z, S-V
	130
	0,00
	0,76
	0,00

	Horizontálna orientácia
	340
	0,00
	0,76
	0,00

	∑
	An=
	100,50
	Qs=
	8 017,24

	4b. Qi [kWh] VNÚTORNÉ ZISKY

	

	 
	 
	 
	 
	 
	Qi=5 x qi x Ab =
	17 220,00
	[kWh]

	Verejná budova
	
	
	
	qi =
	6
	[W/m²]
	 

	4. CELKOVÉ VNÚTORNÉ ZISKY

	

	 
	
	
	
	
	Qs + Qi =
	25 237,24
	[kWh]

	5. Qh [kWh/rok] POTREBA TEPLA NA VYKUROVANIE

	

	Qh = qh x ( HT + HV ) - 0,95x( Qs + Qi ) =
	43644,89
	[kWh/rok]

	6. MERNÁ POTREBA TEPLA NA VYKUROVANIE

	

	 
	 
	 
	 
	 
	 E1 = Qh / Vb =
	20,2
	[kWh/m³] 

	7. MERNÁ POTREBA TEPLA NA VYKUROVANIE

	

	 
	
	
	
	
	E2 = Qh / Ab =
	76,0
	[kWh/m²]

	8. FAKTOR TVARU BUDOVY

	

	 
	
	
	
	
	∑Ai / Vb =
	0,739
	 

	9. NORMOVÉ HODNOTY

	

	podľa tab. 9, STN 73 05 40-2-O2
	 
	E1N =
	12,1

	podľa tab. 9, STN 73 05 40-2-O2
	
	E2N =
	34,0

	10. HODNOTENIE

	

	E1   <   E1N
	nevyhovuje
	E2   <  E2N
	 
	nevyhovuje


Po zateplení
	Energetické hodnotenie

	1. NÁZOV OBJEKTU

	OcÚ Bunkovce

	Obostavaný objem     Vb     [m³]   
	 
	Merná plocha
	
	
	 

	 Vb=
	2158,0
	[m³]  
	 
	Ab=
	574,0
	 [m²]
	 

	Obytná budova               
	áno
	 
	 
	Priemerná konštrukčná výška vykurovaných podlaží

	Budova    
	obnovovana
	 
	
	hk,pr=
	3,750
	 [m]
	 

	Budova    
	Verejná budova
	
	 
	počet podlaží
	2
	 
	 

	2. KLIMATICKÉ ÚDAJE-NORMALIZOVANÉ HODNOTENIE

	

	Okres
	Sobrance

	Teplotná oblasť
	-15,0
	[°C]
	 
	 

	Vonk. priemerná teplota v zimnom období
	3,86
	[°C]
	 
	 

	Vonk. priemerná teplota v letnom období
	17,4
	[°C]
	 
	 

	Počet vykurovacích dní
	212
	dní
	 
	 

	Prevladajúca teplota interiéru
	20
	[°C]
	 
	 

	3a. HT [W/K] MERNÁ TEPELNÁ STRATA PRECHODOM TEPLA

	

	Konštrukcia
	Ui  [W/m2K1]
	Ai  [m2]
	faktor bxi
	Ui x Ai x bxi  [W/K]

	stena JV
	0,180
	74,00
	1,00
	13,32

	stena SV
	0,180
	88,90
	1,00
	16,00

	stena SZ
	0,180
	121,30
	1,00
	21,83

	stena JZ
	0,180
	128,40
	1,00
	23,11

	strecha
	0,090
	358,00
	0,80
	25,78

	podlaha na teréne
	0,070
	358,00
	1,00
	25,06

	strop nad vonkajším priestorom
	0,000
	0,00
	1,00
	0,00

	okná plastové JV
	1,000
	13,90
	1,00
	13,90

	okná plastové SV
	1,000
	0,00
	1,00
	0,00

	okná plastové SZ
	1,000
	34,70
	1,00
	34,70

	okná plastové JZ
	1,000
	13,60
	1,00
	13,60

	Súčty: 
	∑ A i =
	1190,80
	∑ Ui x Ai x bxi =
	187,30

	3b. ZAPOČÍTANIE VPLYVU TEPELNÝCH MOSTOV

	

	vvýšenie súčiniteľa prechodu tepla vplynom tepelných mostov ΔU=
	
	
	
	
	0,05
	zateplené
	konštrukcie

	Vplyv tepelných mostov
	∆HTM = ΔU x ∑Ai=
	59,54
	[W/K]

	Merná tepelná strata 
	HT = ∑ Ui x Ai x bxi +∆HTM =
	246,84
	[W/K]

	3c. Hv [W/K] MERNÁ TEPELNÁ STRATA VETRANÍM

	

	Intenzita výmeny vzduchu n [1/h]
	 
	0,5
	 Hv=0,264 x n x Vb =
	
	284,86
	[W/K]

	3. H [W/K] MERNÁ TEPELNÁ STRATA 

	

	 
	
	
	
	
	H=HT + Hv =
	531,70
	[W/K]

	4a. QS [kWh] SOLÁRNE ZISKY

	

	Orientácia
	Isj   [kWh/m²]
	Anj [m²]
	gj
	Qsj  [kWh]

	Okná V
	200
	33,80
	0,76
	2568,80

	Okná Z
	200
	43,90
	0,76
	3336,40

	Okná S
	100
	7,90
	0,76
	300,20

	Okná J
	320
	14,90
	0,76
	1811,84

	Okná J-Z, J-V
	260
	0,00
	0,76
	0,00

	Okná S-Z, S-V
	130
	0,00
	0,76
	0,00

	Horizontálna orientácia
	340
	0,00
	0,76
	0,00

	∑
	An=
	100,50
	Qs=
	8 017,24

	4b. Qi [kWh] VNÚTORNÉ ZISKY

	

	 
	 
	 
	 
	 
	Qi=5 x qi x Ab =
	17 220,00
	[kWh]

	Verejná budova
	
	
	
	qi =
	6
	[W/m²]
	 

	4. CELKOVÉ VNÚTORNÉ ZISKY

	

	 
	
	
	
	
	Qs + Qi =
	25 237,24
	[kWh]

	5. Qh [kWh/rok] POTREBA TEPLA NA VYKUROVANIE

	

	Qh = qh x ( HT + HV ) - 0,95x( Qs + Qi ) =
	19677,19
	[kWh/rok]

	6. MERNÁ POTREBA TEPLA NA VYKUROVANIE

	

	 
	 
	 
	 
	 
	 E1 = Qh / Vb =
	9,1
	[kWh/m³] 

	7. MERNÁ POTREBA TEPLA NA VYKUROVANIE

	

	 
	
	
	
	
	E2 = Qh / Ab =
	34,3
	[kWh/m²]

	8. FAKTOR TVARU BUDOVY

	

	 
	
	
	
	
	∑Ai / Vb =
	0,552
	 

	9. NORMOVÉ HODNOTY

	

	podľa tab. 9, STN 73 05 40-2-O2
	 
	E1N =
	12,1

	podľa tab. 9, STN 73 05 40-2-O2
	
	E2N =
	34,0

	10. HODNOTENIE

	

	E1   <   E1N
	vyhovuje
	E2   <  E2N
	 
	nevyhovuje


QH,nd ≤ QH,nd,N
9,1 kWh/(m3.a) <12,1kWh/(m3.a)
Merná potreba tepla na vykurovanie budovy je nižšia ako normalizovaná hodnota mernej potreby tepla v zmysle STN 73 0540 - 2.

Energetické kritérium maximálnej potreby tepla na vykurovanie budovy  je splnené, budova spĺňa kritérium energetickej hospodárnosti budovy v zmysle STN 73 0540 –2, STN EN ISO 1370 a zákonač.300/2012 Z.z. a č.555/2005 Z.z. o energetickej hospodárnosti budov

5. ZÁVER

V projektovom hodnotení energetickej hospodárnosti budovy
spĺňa

minimálne požiadavky tepelnotechnických vlastností stavebných konštrukcií v zmysle normy STN 73 0540-2:2012 Funkčné vlastnosti.
Budova po zateplení bude mať potrebu tepla na vykurovanie 19 677,19  kWh/rok. Pritom sa ušetrí 54,9% nákladov na vykurovanie.

